Katalytischer Gasentziinder

Gerite:

Druckminderer
ausgezogenes Glasrohr
Schlauch

Pinzette

Petrischale

(optional: Becherglas (50 mL)
Glasstab)

Pt auf Aktivkohle

Chemikalien:

Wasserstoff (aus Gasflasche)
Platinquarzwolle oder Platin auf Aktivkohle
(optional: Quarzwolle
Natriumhexachloroplatinat(IV)-hexahydrat
Ascorbinsaure-Lésung (5 Gew.-%)
entionisiertes Wasser)

Sicherheitshinweise:
Wasserstoff (Hy):

H220, H280
P210, P377, P381, P410 + P403

Natnumhexachloroplatlnat(IV -hexahydrat (Na,PtCls - 6 H20):

H301, H317, H318, H334
P261, P280, P301 + P310, P305 + P351 + P338, P342 + P311

Wasserstoff ist ein hochentziindliches Gas, das mit Luft explosionsartig reagieren kann
(Explosionsgrenzen in Luft 4 —75 Vol.-%).

Bei der Versuchsdurchfihrung sind Schutzbrille und geeignete Arbeitshandschuhe zu tra-
gen. AulRerdem muss auf Grund des entweichenden Wasserstoffs flr eine ausreichende
Bellftung gesorgt sein.

Versuchsdurchfﬁhrunq:

hydrat in 20 mL entionisiertem Wasser Die Quarzwolle wird mit Aceton gewaschen um
stérende Ruckstande von der Oberflache zu entfernen und gut getrocknet. Die Hexachlo-
roplatinat-Losung und 10 mL Ascorbinsaurelosung werden in das Becherglas gegeben.
Man rahrt gut um und fugt eine ,Flocke® der gereinigten Quarzwolle (etwa 0,5-0,6 g) hin-
zu. Nach einigen Stunden farbt sich die Lésung aufgrund des ausfallenden Platins dunkel.
Die Mischung sollte im abgedeckten Becherglas mindestens liber Nacht stehen bleiben,
wobei darauf zu achten ist, dass die Quarzwolle immer von Flussigkeit bedeckt bleibt. An-
schliel3end wird die Wolle aus der Lésung entnommen, gut mit entionisiertem Wasser ge-
waschen und getrocknet. Vor der Verwendung muss die Platinquarzwolle zur Aktivierung
kurz ausgegluht werden.
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Pinzette gehalten wird bzw. ein Haufchen Platin-Aktivkohle in einer Petrischale geleitet,
wobei sich ein Bausch Glaswolle als Ruckschlagsicherung in der Glasspitze befinden soll-
te.

Beobachtung:

Nach kurzer Zeit beginnt der Katalysator zu gliihen, und das Gas entziindet sich mit einem
leisen Knall. Das Gas brennt mit ruhiger, nahezu farbloser Flamme weiter.

Erklarung:
Wasserstoff ,verbrennt” mit Sauerstoff zu Wasser gemaf}

2 Hzlg + O2|g — 2 HyO|l
su°: 0 > —474,2 kG
= Antrieb 4°: +474,2 kG
Bendtigte chemische Potenziale (T = 298 K, p = 100 kPa):

Stoff Chemisches Potenzial 1® [kG]
Hzlg 0

O2|g 0

HO|l -237,1

Der Antrieb der Reaktion ist positiv, d. h., sie kann prinzipiell freiwillig ablaufen. Allerdings
ist die Reaktionsgeschwindigkeit bei Zimmertemperatur sehr klein, da die ,Aktivierungs-
schwelle® auf dem Weg von den Reaktanten zu den Produkten zu hoch ist. Diese Schwel-
le kann durch Entzindung mit der Flamme einer Streichholzes oder einer Kerze tUberwun-
den werden (,Knallgasreaktion®). Im Gegensatz dazu eroffnet feinverteiltes Platin als Kata-
lysator den Reaktionspartnern einen Weg Uber einen ,Pass® mit niedrigerer Aktivierungs-
schwelle. Das Wasserstoffgas entzlindet sich, auch ohne dass ein Zundfunke vorhanden
ist. Auf der Basis dieses Effektes entwickelte Johann Wolfgang DOBEREINER im Jahre 1823
das beruhmte ,DOBEREINERsche Feuerzeug”.

Offenbar liefert die Oberflache des Platins eine fur den Ablauf der Reaktion glinstige Um-
gebung. Es scheint, dass sowohl H; als auch O, chemisorbiert werden und dabei dissozi-
ieren. Bei der schrittweisen Reaktion der chemisorbierten Atome (zunachst diffundiert ein
H-Atom zu einem adsorbierten O-Atom, wobei sich eine oberflachenkoordinierte Hydro-
xylgruppe bildet, die dann mit einem zweiten H-Atom reagiert) wird Wasser gebildet. Da
die reaktionsbeschleunigende Wirkung des festen Katalysators von den Oberflachenato-
men ausgeht, ist eine moglichst grolde Oberflache und damit ein hoher Zerteilungsgrad
des Platins wunschenswert. Die sehr kleinen Teilchen des katalytisch aktiven Materials
werden zur Stabilisierung auf Tragermaterialien aufgebracht, in unserem Fall auf Quarz-
wolle oder Aktivkohle.

Entsorqung:

Der Katalysator kann viele Male (bis zu zwei Jahre lang) benutzt werden. AnschlieRend
muss das Platin als Schwermetallabfall entsorgt werden.

www.job-stiftung.de




<<
  /ASCII85EncodePages false
  /AllowTransparency false
  /AutoPositionEPSFiles true
  /AutoRotatePages /All
  /Binding /Left
  /CalGrayProfile (Dot Gain 20%)
  /CalRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CalCMYKProfile (U.S. Web Coated \050SWOP\051 v2)
  /sRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CannotEmbedFontPolicy /Warning
  /CompatibilityLevel 1.4
  /CompressObjects /Tags
  /CompressPages true
  /ConvertImagesToIndexed true
  /PassThroughJPEGImages true
  /CreateJDFFile false
  /CreateJobTicket false
  /DefaultRenderingIntent /Default
  /DetectBlends true
  /DetectCurves 0.0000
  /ColorConversionStrategy /LeaveColorUnchanged
  /DoThumbnails false
  /EmbedAllFonts true
  /EmbedOpenType false
  /ParseICCProfilesInComments true
  /EmbedJobOptions true
  /DSCReportingLevel 0
  /EmitDSCWarnings false
  /EndPage -1
  /ImageMemory 1048576
  /LockDistillerParams false
  /MaxSubsetPct 100
  /Optimize true
  /OPM 1
  /ParseDSCComments true
  /ParseDSCCommentsForDocInfo true
  /PreserveCopyPage true
  /PreserveDICMYKValues true
  /PreserveEPSInfo true
  /PreserveFlatness true
  /PreserveHalftoneInfo false
  /PreserveOPIComments false
  /PreserveOverprintSettings true
  /StartPage 1
  /SubsetFonts true
  /TransferFunctionInfo /Apply
  /UCRandBGInfo /Preserve
  /UsePrologue false
  /ColorSettingsFile ()
  /AlwaysEmbed [ true
  ]
  /NeverEmbed [ true
  ]
  /AntiAliasColorImages false
  /CropColorImages true
  /ColorImageMinResolution 300
  /ColorImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleColorImages true
  /ColorImageDownsampleType /Bicubic
  /ColorImageResolution 300
  /ColorImageDepth -1
  /ColorImageMinDownsampleDepth 1
  /ColorImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeColorImages true
  /ColorImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterColorImages true
  /ColorImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /ColorACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /ColorImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000ColorACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000ColorImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasGrayImages false
  /CropGrayImages true
  /GrayImageMinResolution 300
  /GrayImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleGrayImages true
  /GrayImageDownsampleType /Bicubic
  /GrayImageResolution 300
  /GrayImageDepth -1
  /GrayImageMinDownsampleDepth 2
  /GrayImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeGrayImages true
  /GrayImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterGrayImages true
  /GrayImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /GrayACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /GrayImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000GrayACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000GrayImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasMonoImages false
  /CropMonoImages true
  /MonoImageMinResolution 1200
  /MonoImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleMonoImages true
  /MonoImageDownsampleType /Bicubic
  /MonoImageResolution 1200
  /MonoImageDepth -1
  /MonoImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeMonoImages true
  /MonoImageFilter /CCITTFaxEncode
  /MonoImageDict <<
    /K -1
  >>
  /AllowPSXObjects false
  /CheckCompliance [
    /None
  ]
  /PDFX1aCheck false
  /PDFX3Check false
  /PDFXCompliantPDFOnly false
  /PDFXNoTrimBoxError true
  /PDFXTrimBoxToMediaBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXSetBleedBoxToMediaBox true
  /PDFXBleedBoxToTrimBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXOutputIntentProfile ()
  /PDFXOutputConditionIdentifier ()
  /PDFXOutputCondition ()
  /PDFXRegistryName ()
  /PDFXTrapped /False

  /Description <<
    /CHS <FEFF4f7f75288fd94e9b8bbe5b9a521b5efa7684002000500044004600206587686353ef901a8fc7684c976262535370673a548c002000700072006f006f00660065007200208fdb884c9ad88d2891cf62535370300260a853ef4ee54f7f75280020004100630072006f0062006100740020548c002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee553ca66f49ad87248672c676562535f00521b5efa768400200050004400460020658768633002>
    /CHT <FEFF4f7f752890194e9b8a2d7f6e5efa7acb7684002000410064006f006200650020005000440046002065874ef653ef5728684c9762537088686a5f548c002000700072006f006f00660065007200204e0a73725f979ad854c18cea7684521753706548679c300260a853ef4ee54f7f75280020004100630072006f0062006100740020548c002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee553ca66f49ad87248672c4f86958b555f5df25efa7acb76840020005000440046002065874ef63002>
    /DAN <>
    /DEU <>
    /ESP <>
    /FRA <>
    /ITA <>
    /JPN <>
    /KOR <FEFFc7740020c124c815c7440020c0acc6a9d558c5ec0020b370c2a4d06cd0d10020d504b9b0d1300020bc0f0020ad50c815ae30c5d0c11c0020ace0d488c9c8b85c0020c778c1c4d560002000410064006f0062006500200050004400460020bb38c11cb97c0020c791c131d569b2c8b2e4002e0020c774b807ac8c0020c791c131b41c00200050004400460020bb38c11cb2940020004100630072006f0062006100740020bc0f002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e00300020c774c0c1c5d0c11c0020c5f40020c2180020c788c2b5b2c8b2e4002e>
    /NLD (Gebruik deze instellingen om Adobe PDF-documenten te maken voor kwaliteitsafdrukken op desktopprinters en proofers. De gemaakte PDF-documenten kunnen worden geopend met Acrobat en Adobe Reader 5.0 en hoger.)
    /NOR <>
    /PTB <>
    /SUO <>
    /SVE <>
    /ENU (Use these settings to create Adobe PDF documents for quality printing on desktop printers and proofers.  Created PDF documents can be opened with Acrobat and Adobe Reader 5.0 and later.)
  >>
  /Namespace [
    (Adobe)
    (Common)
    (1.0)
  ]
  /OtherNamespaces [
    <<
      /AsReaderSpreads false
      /CropImagesToFrames true
      /ErrorControl /WarnAndContinue
      /FlattenerIgnoreSpreadOverrides false
      /IncludeGuidesGrids false
      /IncludeNonPrinting false
      /IncludeSlug false
      /Namespace [
        (Adobe)
        (InDesign)
        (4.0)
      ]
      /OmitPlacedBitmaps false
      /OmitPlacedEPS false
      /OmitPlacedPDF false
      /SimulateOverprint /Legacy
    >>
    <<
      /AddBleedMarks false
      /AddColorBars false
      /AddCropMarks false
      /AddPageInfo false
      /AddRegMarks false
      /ConvertColors /NoConversion
      /DestinationProfileName ()
      /DestinationProfileSelector /NA
      /Downsample16BitImages true
      /FlattenerPreset <<
        /PresetSelector /MediumResolution
      >>
      /FormElements false
      /GenerateStructure true
      /IncludeBookmarks false
      /IncludeHyperlinks false
      /IncludeInteractive false
      /IncludeLayers false
      /IncludeProfiles true
      /MultimediaHandling /UseObjectSettings
      /Namespace [
        (Adobe)
        (CreativeSuite)
        (2.0)
      ]
      /PDFXOutputIntentProfileSelector /NA
      /PreserveEditing true
      /UntaggedCMYKHandling /LeaveUntagged
      /UntaggedRGBHandling /LeaveUntagged
      /UseDocumentBleed false
    >>
  ]
>> setdistillerparams
<<
  /HWResolution [2400 2400]
  /PageSize [612.000 792.000]
>> setpagedevice


